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Voorwoord van de redactie

In deze aflevering van het Diergeneeskundig Memorandum wordt het gebruik van echografie in
de grote-huisdierenpraktijk behandeld. In veel groepspraktijken is tegenwoordig wel echogra-
fie-apparatuur voorhanden, zeker als de paardengynaecologie een discipline binnen de groeps-
praktijk is.

In de humane gynaecologie wordt echografie al sinds de jaren zestig routinematig toegepast.
Vroeg in de jaren zeventig werd de bruikbaarheid van echografie ook ontdekt voor de gynaeco-
logie van het paard. Echografisch onderzoek van merries was in de jaren zeventig algemeen
goed geworden op grote stoeterijen en vooruitstrevende klinieken. Al gauw breidde de toepas-
singen van de echografie zich uit naar het in beeld brengen van orgaansystemen, zoals hart, buik-
organen en extremiteiten van het paard en van andere species.

Het is niet onze bedoeling om in deze aflevering een uitvoerige handleiding voor echografie te
geven, want er bestaan immers reeds genoeg handboeken voor deze al meer da 20 jaar oude dis-
cipline. Hiermee is dan ook gezegd dat deze discipline aan het uitgroeien is tot een specialisatie
binnen de radiologie. Om nu de communicatie met de specialist en de practicus aan de ene zijde
en de practicus en de klant aan de andere zijde te kunnen verbeteren, hebben wij dit nummer
gewijd aan de algemene aspecten van echografie en de toepassingen van de techniek bij de gyna-
ecologie van andere landbouwhuisdieren dan het paard.

De heer Frank Kemme van Pie Medical legt eerst op bondige wijze het principe van echografie
uit. Vervolgens bespreken dr. J.W. Hesselink, dr. M.C. Pieterse en prof. dr. M.A.M. Taverne
hun ervaringen met en kennis over het gebruik van echografie bij de voortplanting van het rund,
de kleine herkauwers en het varken.

Wij hopen dat met deze bijdrage de eventueel aanwezige apparatuur en vaardigheden nog effi-
ciénter gebruikt kunnen worden. Verder hopen wij met dit nummer bij te dragen aan een beter
begrip van de echografie voor de niet-gespecialiseerde practicus, zodat de diagnostische moge-
lijkheden van de echografie goed benut kunnen worden door zinvolle doorverwijzingen.
Tenslotte moeten wij nog een kleine legale hobbel vermelden, die binnen het kader van de
Nederlandse diergeneesmiddelenwet genomen moet worden bij het uitoefenen van de echosco-
pie. In de bijdrage over echoscopie bij de reproductie van het rund wordt het gebruik van lido-
cainehydrochloride genoemd voor de epidurale anesthesie van het rund en detomidinehydro-
chloride voor de kalmering van (kleine) herkauwers. Dit wetenschappelijk correcte advies
dwingt de echoscopist echter wel tot ‘off label” toepassing van de betreffende middelen. Naar
ons beste weten zijn bij de betreffende producten niet alle toepassingsmogelijkheden geregis-
treerd. Zo is detomedine hcl bijvoorbeeld alleen geregistreerd voor toepassing bij paarden en
runderen.

De redactie
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Het gebruik van echoscopie bij de
voortplanting (rund, kleine herkauwer
en varken)

door dr. J.W. Hesselink, dr. M.C. Pieterse en prof.dr. M.A.M. Taverne
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1. Enige fysische en technische
begrippen van ultrageluid

door Frank Kemme*

Inleiding

Het gebruik van ultrageluid is niet iets van de
laatste jaren. Onderzoek naar de weerkaatsing
van geluid begon al kort na de ontdekking van
het echtpaar Curie in 1880 van het piézo-elek-
trisch effect, een merkwaardig fenomeen, waar-
genomen in bepaald kristallijn materiaal.

Het begrip Sonar

De technologische basis voor het huidige
gebruik van ultrageluid ligt bij de ontwikkeling
van het Sonar-systeem tijdens de tweede
wereldoorlog, voor de navigatie en het ontdek-
ken van onderzeeboten. Een van de meest
bekende toepassingen is het meten van de
afstand tussen schip en zeebodem.

Afbeelding 1 toont een schip met daaronder
bevestigd links een luidspreker en rechts een
microfoon.

De luidspreker zendt korte tijd geluid uit. Dit
geluid plant zich voort door het water met een
bepaalde snelheid. Bij de zeebodem aangeko-
men wordt een gedeelte van het geluid weer-

1. Dieptemeting door middel van geluid, het bekende
Sonar-principe

|

kaatst en na verloop van tijd ontvangen door de
microfoon. Wanneer het tijdsverschil tussen het
uitzenden en het ontvangen van het geluid
gemeten wordt en de voortplantingssnelheid
van geluid door water bekend is, kan de afstand
die het geluid heeft afgelegd berekend worden
met behulp van de volgende formule: afstand
(D) = voortplantingssnelheid (C) xtijdsverschil
(7). '

Men moet zich realiseren dat de afstand tussen
schip en zeebodem de helft is van de berekende
afstand. Geluid kan dus worden gebruikt voor
de lokalisatie van structuren en objecten.

Geluid is een drukgolf

Geluid kan worden beschreven als een drukgolf
die zich voortplant in een medium. Het drukver-
loop van een drukgolf kan men vergelijken met
een golfbeweging. De tijd voor het doorlopen
van één golfbeweging wordt de periodetijd
genoemd. Als in één seconde één periode wordt
gemeten, dan spreekt men van een periodetijd
van 1 seconde. Het aantal perioden dat in één
seconde past, wordt de frequentie van de druk-
golf genoemd.

Frequentie = I/tijd van één periode

De frequentie wordt uitgedrukt in Herz. Hoor-
baar geluid heeft een frequentiebereik van 50
Hz tot ongeveer 20.000 Hz (20 KHz). Voor kli-
nische toepassingen worden frequenties
gebruikt tussen de 1 MHz (1.000.000 Hz) en
10MHz, athankelijk van de toepassing.

Het piézo-elektrisch effect

Ultrageluid kan worden opgewekt met pi&zo-
elektrisch materiaal. Dit materiaal heeft de.
eigenschap om mechanische energie om te zet-
ten in elektrische energie en vice versa.

Als er een elektrische spanning op het kristallijn
materiaal komt te staan, zal dit materiaal een

#) F. Kemme, medewerker van Pie Medical Equipment B.V., Maastricht.
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2. De combinatie van piézo-elektrisch materiaal,
elektroden, aansluitdraden, absorberend materiaal
en de behuizing word! ‘transducer’ of ‘probe’
genoemd.

verandering in dikte ondergaan. Wordt de elek-
trische spanning onderbroken dan keert het
materiaal weer in de oorspronkelijk vorm terug.
Door dit vele malen per seconde toe te passen
ontstaan er drukvariaties die resulteren in een
drukgolf.

Dit piézo-elektrisch effect is ook omkeerbaar.
Als een drukgolf het materiaal treft, zal het
materiaal van vorm veranderen. Ditresulteertin
een elektrische spanning.

De voortplantingseigenschappen

De voortplantingssnelheid van een drukgolf is
per medium verschillend. Hoe groter de dicht-
heid van het medium, hoe hoger de voortplan-
tingssnelheid, hoe kleiner de golflengte.

Voortplantingssnelheid =
[frequentie x golflengte

De akoestische impedantie van het medium is
het product van de voortplantingssnelheid van
het geluid in het medium en de dichtheid van het
medium. Verschillen in akoestische impedantie
op het grensvlak van twee media leiden tot het

ontstaan van reflecties. Naarmate het verschil in
akoestische impedantie tussen twee media gro-
ter is, zal een groter gedeelte van de ultrageluids-
puls gereflecteerd worden. Indien er geen ver-
schil in akoestische impedantie aanwezig is, zal
er geen reflectie optreden.

De echo die ontstaat bij de overgang van twee
media, zal na verloop van tijd worden opgevan-
gen door de transducer en worden omgezet wor-
den in een elektrisch signaal.

Een ultrageluidspuls volgt bij inval op het
grensvlak van twee media de volgende wet:
hoek van inval is hoek van terugkaatsing. Dit
betekent dat naarmate de hoek van inval meer
van 90° inval afwijkt, een geringer gedeelte van
de “ultrageluidsenergiec in de richting van de
transducer wordt gereflecteerd.

Demping

In het weefsel treedt demping van de ultrage-
luidspuls op. Het resultaat van deze demping is
dat structuurovergangen diep in het lichaam een
zwakkere echo zullen produceren dan een struc-
tuurovergang met hetzelfde akoestische dem-
pingsverschil dicht in de buurt van de transdu-
cer. Als de echo’s onder het waarnemingsver-
mogen van de transducer komen, zullen zij niet
meer worden geregistreerd. Dit betekent dat met
een transducer tot een bepaalde diepte in het
lichaam nog structuurovergangen kunnen wor-
den waargenomen. De demping van ultrageluid
in weefsel hangt af van de frequentie. Naarmate
de frequentie van het geluid hoger is, zal de
demping groter zijn. Daarom kan met een lage
ultrageluidsfrequentie dieper in het lichaam
worden gekeken dan met een hoge frequentie.
Een medium zoals bot dempt sterk, een medium
zoals water dempt nauwelijks.

Nadat er een ultrageluidspuls is uitgezonden,
wordt het echosysteem in ontvangst geschakeld
en worden de ontvangen echo’s versterkt met de

Tabel 1. Vooriplantingssnelheid van een puls in enkele media

medium voortplantings- dichtheid medium akoestische
snelheid (m/sec) (kg/m3) impedantie (Rayl)

Spier 1560 1070 1,67

Vet 1450 950 1,38

Bloed 1560 1040 1,62

Bot 4080 1910 7,80

Lucht 330 1,2 0,0004

Water 1470 1000 1,47

De voortplantingssnelheid van geluid in het lichaam van een dier is internationaal vastgelegd op

1540 m/sec.
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3. A-mode B-mode

echoversterker. De sterkte van de echo’s loopt
sterk uiteen. Vooral de demping van ultrageluid
in het weefsel speelt hierbij een grote rol.
Echo’s van geringe diepte zijn sterk, echo’s van
grote diepte zijn vaak zeer zwak. Dit leidt tot een
zeer grote variatie in echosterkte. Een optimale
weergave van de echo’s kan alleen worden
bereikt door het verschil in de sterkte van de
echo’s terug te brengen. Deze reductie vindt in
de echoversterker plaats. Dit wordt tijdsafhan-
kelijke versterking genoemd. Deze tijdsathan-
kelijke versterking zorgt ervoor dat de echo’s
die kort na het uitzenden van de puls binnenko-
men, minder versterkt worden dan echo’s die
later binnenkomen. Echo’s diep uit het lichaam
hebben immers een grotere afstand afgelegd in
het weefsel en zullen dus meer zijn gedempt. De
versterking van de leruggekeerde echo’s is
afhankelijk van het tijdstip van aankomst bij de
transducer. Omdat de demping athankelijk is
van de patiént die onderzocht wordt, moet de
tijdsafhankelijke versterking bij elk onderzoek
optimaal worden ingesteld.

Verschillende echografische
beeldvormingen

Het uiteindelijk klinische beeld dat met ultrage-
luidstechnieken wordt verkregen, is het resul-
taat van de mode waarin de echo’s worden
weergegeven.

A-mode of amplitude mode

Dit is de eenvoudigste vorm van echografische
beeldvorming. De A-mode is een registratie van
echo’s op toenemende diepte, welke diepte
bepaald is door de tijd van de echo’s na het uit-
zenden van een puls en de snelheid in het door-
lopen weefsel. De sterkte van de reflecties is
zichtbaar als de hoogte van de weergegeven pie-

M-mode

ken. De A-mode is slechts een 1-D beeld. De
transducer wordt met de hand gericht en één A-
beeld geeft de echo’s weer vanuit de bundel-
doorsnede op de as van deze bundel.

B-mode of brightness mode

Een B-mode beeld kan men verkrijgen als de
geluidsbundel in één vlak wordt verplaatst. De
echo’s worden dan echter niet als pieken weer-
gegeven, maar de echosterkte wordt omgezet in
helderheidsstippen.

M-mode of motion-mode

Bij deze mode wordt de transducer gericht naar
de te onderzoeken structuren en vervolgens
enige tijd stilgehouden. De echo’s worden nu in
B-mode weergegeven. Als nu de afgebeelde
structuren (b.v. hartkleppen) ten opzichte van
elkaar en ten opzichte van de transducer bewe-
gen, zullen de lichtstippen horizontale bewegin-
gen uitvoeren. Als deze bewegingen onder
elkaar worden geschreven kan het bewegings-
patroon worden gevolgd.

Resolutie

Onder de resolutie van een systeem wordt ver-
staan de mogelijkheid twee naast elkaar liggen-
de reflectoren gescheiden van elkaar waar (e
nemen. De resolutie is in twee richtingen gede-
finieerd.

De axiale resolutie

De axiale resolutie is de minimale afstand tus-
sen twee achter elkaar gelegen punten, in een
vlak evenwijdig aan de richting van de ultrage-
luidsbundel die door het systeem gescheiden
van elkaar kunnen worden waargenomen. Deze
resolutie 1s afhankelijk van de lengte van de
ultrageluidspuls.
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De laterale resolutie
De laterale resolutie is de minimale afstand tus-

sen twee naast elkaar gelegen punten, in een

vlak loodrecht op de richting van de ultrage-
luidsbundel die door het systeem van elkaar
gescheiden kunnen worden waargenomen. De
laterale resolutie is afhankelijk van de bundel-
breedte van de transducer. De bundelbreedte is
athankelijk van de frequentie en van de geome-
trie van het kristal. Een smalle ultrageluidsbun-
del geeft een optimale laterale resolutie. Een
smalle ultrageluidsbunde! wordt verkregen
door focusseringstechnieken.

Transducers

Lineair array transducer

Deze transducer bestaat uit een groot aantal ele-
menten (stukjes pi€zo-elektrisch materiaal) op
een rij dat op elektronische wijze wordt aange-
stuurd. Het voordeel van deze transducer is dat
heteen groot overzichtsbeeld geeft, wat voorna-
melijk belangrijk is voor oppervlakkige of dicht
bij de transducer liggende structuren. Een ‘line-
air array’ transducer wordt gebruikt bij b.v. en-
dorectaal onderzoek bij het paard of rund. Van-
wege het grote contactoppervlak is deze trans-
ducer minder geschikt voor onderzoek bij klei-
ne huisdieren.

Convex array transducer

Bij deze transducer gaat het om hetzelfde prin-
cipe als bij de ‘lineair array’ transducer. Bij deze
transducer is het oppervlak echter gebogen. Het
contactoppervlak bij deze transducer is in de
meeste gevallen kleiner dan de ‘lineair array’
transducer, maar geeft in de diepte een breder
beeld. De kleinere ‘convex array’ transducers

zijn geschikt voor abdominaal onderzoek bij
kleine huisdieren. De grotere ‘convex array’
transducers kunnen worden gebruikt bij b.v.
abdominaal drachtigheidsonderzoek bij het var-
ken.

Sector transducer

De mechanische sector staat uit 1, 2 of eventueel
5 kristallen die in een olieachtige vloeistof op en
neer pendelen. Het voordeel van deze transdu-
cer is het kleine contactoppervlak. Dit is van
belang bij abdominaal onderzoek bij kleine
huisdieren en in de cardiologie, waarbij men
tussen de ribben moet kunnen scannen om het
hart te onderzoeken.

Geraadpleegde bronnen

— New concepts in echocardiography. N. Bom,
1972. H.E. Stenfert Kroese N.V., Leiden.

— Ultrasound Basics, Instrumentation and recor-
ding techniques, first chapter of ‘practical Echo-
cardiography’. J. Roelandt, 1977. Research Stu-
dies Press.

—  Fysische en technische grondbeginselen van de
echografie, eerste hoofdstuk uit Echografie van
de prostaat bij de hond. Eindejaarswerk van drs.
V. Vandermeulen, 1994,

Universiteit Gent, Belgié.

— Real-time Ultrasound Instrumentation. David L.
Hykes, MS, Wayne R. Hedrick, PhD.
JDMS 5:257-268, september/oktober 1990,

— Modern transducer terminology. Frederick W.
Kremkau PhD. JDMS 5:293-295, september/
oktober 1990,

— Principal principles of ultrasonic diagnosis.
P.N.T. Wells. Academic Press, London, New
York, 1969.

4. Vergelijking van de ultrageluidsbundel bij de verschillende transducers.

Lineair array transducer
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2. Het gebruik van echoscopie
bij de voortplanting van het rund

door J.W. Hesselink*,
M.C. Pieterse** en
M.A .M. Taverne**

Introductie

Apparatuur  gebruikmakend van ultrageluid
wordt al meer dan dertig jaar gebruikt voor
drachtigheidsdiagnostiek bij herkauwers: het
Doppler-systeem, het A-mode systeem en de
real-time B-mode echoscopie. Het Doppler-
systeem is gebaseerd op het waarnemen van de
foetale circulatie of foetale bewegingen.*** Met
het A-mode systeem worden de scheidingsvlak-
ken tussen weefsels met verschillende akoesti-
sche eigenschappen waargenomen en weerge-
geven als picken op het beeldscherm (A=ampli-
tude).”

In het begin van de jaren tachtig is de real-time
B-mode (B=brightness) echoscopie geintrodu-
ceerd in de diergeneeskunde, in eerste instantie
voor het in een vroeg stadium vaststellen van de
dracht bij paarden' en katten." Al spoedig is
men deze techniek routinematig bij vele dier-
soorten gaan toepassen, niet alleen voor drach-
tigheidsdiagnostiek, maar ook om nader onder-
zoek te doen naar fysiologische en pathologische
structuren van het geslachtsapparaat.®'®7%
Dankzij de echoscopie heeft zowel de diagnos-
tiek als het onderzoek in de diergeneeskunde de
laatste decennia grote vorderingen gemaakt. Op
het gebied van de reproductie moet men hierbij
vooral denken aan het nauwkeurig kunnen bepa-
len van de aanwezigheid en de structuur van een
corpus luteum, één of meer follikels, folliculaire
of geluteiniseerde cysten, abnormale uterusin-
houd, (levende) embryo’s, aantallen embryo’s
en het geslacht van de foetus.

Bij het toepassen van de echoscopie zal eerst
een keuze gemaakt moeten worden welk appa-
raat en welke transducer(s) worden aangeschaft
(afb. 1). De keuze voor een bepaald apparaat
hangt naast de kwaliteit, de prijs en de door de

#) Dr. I.W. Hesselink, practicus te Marum (NL).

#%) Dr. M.C. Pieterse en prof.dr. M.A.M. Taverne, Vak-
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firma verleende service, sterk af van het doel
waarvoor men het wil gaan gebruiken. Alhoe-
wel de meeste scanners wel te dragen zijn, zijn
er slechts enkele die echt portable zijn, op ecen
accu werken en ook nog een goede beeldkwali-
teit hebben. De meeste scanners moeten echter
op het lichtnet worden aangesloten. Nog steeds
wordt er gewerkt aan de ontwikkeling van nog
betere, in de praktijk makkelijk bruikbare, scan-
ners. Het belangrijkste bij iedere scanner blijft
echter de beeldkwaliteit; deze mag niet worden
onderschat. Hoe kleiner het beeldscherm wordt
des te moeilijker zal de interpretatie van de beel-
den worden.

Tweedehands apparatuur, afkomstig uit zieken-
huizen en bestemd voor humaan gebruik, is
vaak goedkoop, maar zonder service en de bij-
behorende transducers zijn in de meeste geval-
len te groot voor het rectale onderzoek zoals toe-
gepast in de diergeneeskunde.

Voor het onderzoek van uterus en ovaria bij de

1. Een real-time B-mode scanner met verschillende
transducers.

groep Bedrijfsdiergeneeskunde en Voortplanting, Universiteit Utrecht.
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landbouwhuisdieren kan gebruik worden
gemaakt van een linear array of een sector trans-
ducer. De linear array scanner geeft een recht-
hoekig beeld, maar vraagt een relatief groot
contactoppervlak met het te onderzoeken
object. Een sector transducer geeft het karakte-
ristiecke divergerende beeld ("taartpunt”) en
heeft door de mechanisch ronddraaiende of
heen en weer bewegende geluidsbron slechts
een klein contactpunt nodig. De linear array
scanner kijkt als het ware naar beneden, terwijl
de sector scanner naar voren of eventueel onder
een hoek naar beneden kijkt. In het algemeen
zijn sector scanners duurder in aanschaf en
kwetsbaarder bij het gebruik. Bij de keuze van
de transducer moet men zich realiseren dat met
het stijgen van de frequentie het dieptebereik
afneemt en het oplossend vermogen (beeldkwa-
liteit) toeneemt, met andere woorden: de dicht-
bij gelegen structuren worden beter zichtbaar.
Voor routinematig diagnostisch onderzoek van
ovaria en uterus bij het rund voldoet een 5,0
MHz transducer die een effectief dieptebereik
heeft van ongeveer 12 cm. Een 7,5 MHz trans-
ducer heeft weliswaar een nog beter oplossend
vermogen, maar een dieptebereik van ongeveer
Scm.

Dit is voor ovaria van normale afmetingen vol-
doende, maar bij grote cysten, tumoren en na
stimulatie van de ovaria voor superovulatie kan
het problemen opleveren, omdat men het te
bekijken onderdeel niet geheel in beeld kan krij-
gen. De 3,5 MHz transducer wordt wel gebruikt
voor latere drachtigheidsdiagnostiek, post par-
tum onderzoek en transcutaan onderzoek waar-
bij de transducer naast de uier, hoog in de lies of
op de mediaanlijn wordt gezet.

In het algemeen wordt het onderzoek bij het
rund en het paard onder manuele begeleiding
rectaal uvitgevoerd. Hierbij mag de transducer
natuurlijk niet te groot zijn en tijdens het scan-
nen moet men aan de transducer kunnen voelen
in welke richting de geluidshundels gaan, dat
wil zeggen in welke richting de scanner "kijkt".
Bij kleinere diersoorten zoals schaap, geit, mini-
pony, lama etc. wordt het onderzoek via de flank
gedaan of in sommige gevallen met een zoge-
naamde rectale stok, waarbij de transducerin de
punt van een verlengstuk wordt vastgeklemd.
Het transvaginaal verrichten van echoscopisch
onderzoek wordt slechts in bepaalde gevallen
gedaan.'"*"" De ovaria en de uterus worden dan
rectaal voor de craniaal in de vagina liggende
transducer gebracht; het voordeel hierbij is dat

#) Zie ‘voorwoord van de redactie’
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de transducer en de ovaria onafhankelijk van
elkaar gemanipuleerd kunnen worden. Echter,
het transvaginale scannen vereist extra hygiéni-
sche maatregelen en hierbij is een speciaal ver-
lengstuk voor de transducer nodig.

De meeste transducers zijn zodanig geconstru-
eerd dat zij met water goed kunnen worden
schoongemaakt. Toch is het in bepaalde geval-
len om hygiénische redenen wel wenselijk om
een plastic beschermhoes (plastic handschoen)
om de transducer aan te brengen. In dat geval
moet er (zonder luchtbellen!)wel transmissiege]
tussen de beschermhoes en de transducer wor-
den aangebracht voor een optimale beeldkwali-
teit.

Methodologie

Bij routinematig onderzoek van runderen moet
men altijd zorgen voor hulp bij het vasthouden
en verplaatsen van de apparatuur.

Het onderzoek dient bij voorkeur in een sche-
merachtige omgeving te worden uitgevoerd om
een beeld optimaal te kunnen verwezenlijken en
interpreteren.

Voordat men gaat scannen moeten de faeces
worden verwijderd en men moet speciaal bij
runderen voorkomen dat er lucht in het rectum
komt. Verder is het raadzaam eerst het
geslachtsapparaat af te tasten om precies te voe-
len waar alles ligt, voordat men met het werke-
lijke scannen gaat beginnen. Het is in sommige
gevallen wenselijk om in eerste instantie de ute-
rus met ovaria te retraheren en te kantelen®
voordat men met het scannen begint. Bij de gro-
tere uterus, bijvoorbeeld bij een dracht van meer
dan 60 dagen, kan men de uterus niet meer kan-
telen, alleen ietwat aan de cervix naar caudo-
dorsaal trekken. Ditzelfde geldt voor een ernsti-
ge pyo- of mucometra of een uterus met een
grote mummie of macererende vrucht.

Mocht er tijdens het scannen teveel mest op de
transducer komen dan kan men deze, zonder dat
men de transducer uit het rectum haalt, met de
duim eraf wrijven.

Indien men een wat langer onderzoek moet doen
of wanneer men met onrustige dieren te maken
heeft is het raadzaam om epidurale anesthesie (3
ml lidocainehcl) toe te passen en/of een tranqui-
lizer toe te dienen. Als tranquilizer voldoet
detomidinehydrochloride (Domosedan®; 0,1
ml/100 kg i.v. via halsvene, staart of melkader)
erg goed*, daar het dier er rustig van wordt en er
bovendien een ontspanning van de darm
optreedt. Het is goed werkzaam gedurende
ongeveer een half tot één uur en het dier heeft
niet de neiging te gaan liggen. Nadelige gevol-



gen voor de graviditeit zijn niet waargenomen.
In het algemeen zal worden getracht de (fysiolo-
gische en pathologische) structuren van het
geslachtsapparaat via rectale echoscopie zicht-
baar te maken. Het transrectale scannen is bij
koeien, alhoewel zeer goed uitvoerbaar, naast
enkele organisatorische ongemakken, ook qua
uitvoering ietwat lastiger dan bij paarden. Dit
komt door de topografische anatomie van het
geslachtsorgaan, die het nauwe contact tussen
transducer en genitaaltractus bemoeilijkt. Een
goed contact tussen transducer en darmwand is
nodig om een goed beeld te maken. Faéces-
delen vertroebelen de beeldkwaliteit.

Het gelijktijdig manipuleren van de transducer
en genitaaltractus is een kwestie van oefening.
Tijdens het scannen moet men altijd de transdu-
cer langzaam om zijn as laten draaien en van
links naar rechts bewegen om alles goed zicht-
baar te maken. Het is verstandig om systema-
tisch de hele uterus en beide ovaria te scannen
opdat er geen structuren vergeten worden. Soms
moet men de ovaria of een uterushoorn iets
tegen de transducer aantrekken om een optimaal
beeld te krijgen.

Het scannen van de uterus en ovaria

Het echobeeld van de niet-drachtige uterus
bestaat als regel uit diverse doorsneden die
zowel de uterushoornen, het corpus uteri en cer-
vix kunnen treffen en waarin in het algemeen
geen vloeistofl zichtbaar gemaakt kan worden.
Afhankelijk van de scanrichting krijgt men een
ronde of langwerpige doorsnede door de uterus
te zien, waarbij dan het myometrium, de stratum
vasculosum, het endometrium en het al dan niet
gevulde uteruslumen zichtbaar worden gemaakt
(afbeelding 2).

Bij een oestrische uterus wordt in sommige
gevallen, mede afhankelijk van de gebruikte
transducer, heel weinig vloeistof op het echo-
scherm in het lumen van de uterus gezien. Hel-

2. Echoscopische doorsnede door een niet-drachtige
uterus; ub = uterusbody, uh = uterushoorn.

3. Beeld van een uterushoorn gevuld met
allantoisvocht bij een drachtigheid van 25 dagen
(twee keer ‘doorgesneden’).

dere vloeistof is altijd zwart op het echoscherm,
alle andere structuren, resp. vloeistoffen (ute-
ruswand, embryo, pus, slijm, etc.) hebben een
bepaalde grijswaarde (zijn echogeen) en zijn
dus als lichtgrijs tot wit op het scherm te zien,
afhankelijk van hun echodichtheid.

Drachtigheidsonderzoek

Met behulp van de echoscoop kan al in een
vroegtijdig stadium, dat wil zeggen vanaf 26
dagen met een 5 MHz transducer, met grote
betrouwbaarheid bij het rund de diagnose
“drachtig” worden gesteld.”' Als criterium
wordt beschouwd het herkennen van vloeistof
(allantoisvocht) in de uterushoorn, al of niet in
combinatie met de herkenning van het embryo
zelf; dit is mogelijk vanaf 25 dagen dracht, ech-
ter probleemloos vanaf ongeveer 30 dagen
dracht (afbeelding 3). Op dit tijdstip is het
vruchtwater goed herkenbaar samen met de
vruchtvliezen, het embryo en de hartslag van het
embryo. Tussen de 30 en 40 dagen dracht kan
men hetembryo omhuld door het amnion duide-
lijk zichtbaar maken (afbeelding 4).

Tevens is het zien van een corpus luteum aan het
ipsilaterale ovarium een belangrijk gegeven.
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Het is verstandig om altijd beide ovaria even
zichtbaar te maken, in verband met eventuele
dubbele ovulaties en de mogelijkheid van een
tweeling. Wel moet men er rekening mee hou-
den dat vooral bij een relatief vroeg uitgevoerd
drachtigheidsonderzoek de kans op het stellen
van een later niet te bevestigen, positieve diag-
nose aanwezig is. Dit komt omdat er in het
beginstadium van de dracht altijd bij een
bepaald aantal dieren nog vroeg-embryonale
sterfte kan optreden: ongeveer 12%° tot de 3%
dag van de dracht. Een grijzige, als sneeuw ver-
schijnende echogene inhoud in de uterus is
meestal een teken van een pathologische aan-
doening, zoals endometritis, pyometra of vroeg-
embryonale sterfte.”'? De grootte van de foetus
in combinatie met de hartactie, het niet intact
zijn van de vruchtvliezen en een grijze uterusin-
houd kunnen ons informatie geven over het al
dan niet levend zijn van de vrucht op het
moment van scannen. Bij het constateren dat de
vrucht dood is, kan men met behulp van pros-
taglandines hetinterval tot een volgende oestrus
verkorten, alhoewel men dan wel zeker van zijn
diagnose moet zijn.

Vanaf 35 dagen drachtis het ook al mogelijk een
drachtigheidsdiagnose te stellen met behulp van

4. Een embryo van 41 dagen is duidelijk zichtbaar in
de uterus.
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5. Pyometra: duidelijk zichtbaar is het
echoscopische beeld van de pus, zichtbaar als witte

stippen in de uterus ( ‘sneeuwstorm’).

manuele rectale exploratie; in geval van twijfel
kan men dan alsnog de echoscoop pakken om de
diagnose te bevestigen, evenals vroeg-embryo-
nale sterfte (geen hartslag en onregelmatige
vruchtvliezen), tweelingdracht, pyometra etc.
(afbeelding 5).

Toch moet men zich wel realiseren dat bij een
vroeg-embryonale sterfte het corpus luteum nog
weken functioneel kan blijven. Het gevolg is dat
de vrucht pas wordt afgestoten wanneer het cor-
pus luteum uiteindelijk in regressie gaat.'*"

Bij het vorderen van de dracht zal het volume
aan vruchtwater sterk gaan toenemen, waardoor
de uterus vergroot. Als men dan alsnog de gehe-
le groeiende foetus (of grote gedeelten) zicht-
baar wil maken, zal men een transducer met een
lagere frequentie (3,5 MHz) moeten gebruiken
om dieper te kunnen kijken. Retractie van de
uterus, hetgeen tot 2 maanden dracht mogelijk
is, zal hierbij noodzakelijk zijn. In de runder-
praktijk zal echter slechts in bepaalde gevallen
de echoscoop gebruikt worden om de drachtig-
heidsdiagnose op dit tijdstip definitief vast te
stellen, bijvoorbeeld wanneer er sprake van
twijfel is.

Tussen de 55 en 70 dagen kan men, na enige
training, een goede seksedeterminatie nitvoeren
door de positie van het tuberculum genitalum te
bﬂpalﬁﬂ.ﬂ‘ﬁ

Het tuberculum genitalum ziet er op het echo-
beeld uit als een tweelobbige witte structuur. Bij
het mannelijke dier ligt deze structuur dicht
tegen de caudale zijde van de navelstreng, bij
het vrouwelijke dier ter hoogte van de staartim-
plant. Het aantonen van een mannelijk dier is
gemakkelijker dan dat van een vrouwelijk dier,
daar de hoeveelheid structuren, inclusief het



vrouwelijk geslachtsorgaan, ter hoogte van de
staart de beeldinterpretatie kan bemoeilijken.
Eveneens kan men trachten een scrotum of de
aanleg van de tepels zichtbaar te maken."” Dit is
lastiger omdat de foetus dan in het algemeen
ouder dan 70 dagen zal zijn en dus groter,
bovendien blijkt de nauwkeurigheid van een
dergelijke diagnose minder groot te zijn.

Voor het vaststellen van gevorderde drachten
(vanaf 3 maanden) wordt de echoscopie in het
algemeen niet toegepast; in de eerste plaats
omdat rectale exploratie duidelijkheid kan ver-
schaffen, maar ook omdat de uterus te diep komt
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6. Ovarium als geheel (a), doorsnede van hetzelfde
ovarium (b), echoscopisch beeld (¢). Het corpus
luteum heeft een holte die op het echobeeld net zo
zwarl is als de follikel.

te liggen en de foetus te groot voor het kleine
echoscanvlak is.

Scannen van de ovaria

De normale structuren op de ovaria, zoals ter-
tiaire follikels met een doorsnede van >3-5mm,
corpora lutea en bloedvaten zijn gemakkelijk te
herkennen met behulp van een 5,0 MHz of 7,5
MHz transducer. Weer geldt dat bij een 7,5 Mhz
transducer de kleinere structuren (beter) zicht-
baar kunnen worden gemaakt, echter de scan-
diepte is beperkter. Afwijkingen, zoals ovariéle
tumoren'®? zijn zeldzaam in koeien. Vooral de
grootte van de structuur doet meestal vermoe-
den dat er een pathologische aandoening is.

Follikels zien eruit als zwarte ronde plekken
tengevolge van de follikelvloeistof (afbeelding
6). Wanneer men stevig drukt met de probe tij-
dens het scannen, kunnen de follikels een ovale-
re contour krijgen. Hetzelfde geldt bij follikels
die strak tegen elkaar aanliggen; de ene kan dan
uitstulpen (op het echobeeld) in de andere, het
zogenaamde “impinging” van de follikels. De
follikelwand wordt zichthaar wanneer twee aan
elkaar grenzende follikels in hetzelfde scanvlak
liggen, anders valt de follikelwand zelf niet op,
daar ze namelijk dezelfde grijskleur geeft als het
omhullende stroma. Tertiaire follikels met een
doorsnede vanaf 3mm kunnen gedurende de
hele cyclus en tijdens de graviditeit zichtbaar
worden gemaakt.'™"**2 Het is duidelijk aange-
toond dat echoscopie accurater is in het bepalen
van aanwezigheid van follikels dan rectale
exploratie.” Vergissingen bij het bepalen van de
aanwezigheid van een corpus luteum of een fol-
likel worden in principe niet met de echoscoop
gemaakt, hetgeen van belang is of men al dan
niet met prostaglandines wil behandelen.
Ovariéle cysten komen zeer veel bij runderen
voor. Bij het rectale onderzoek worden ze nogal
eens verward met corpora lutea. Ze zijn te defi-
niéren als niet-geovuleerde follikels met een
diameter groter dan 25 mm, onafhankelijk van
de aanwezigheid van normale follikels of cor-
pora lutea. De differentiatie tussen follikelcys-
ten en geluteiniseerde follikelcysten is moeilijk
te maken bij het rectale onderzoek van de ovaria
(afbeelding 7). Daarentegen is het onderscheid
makkelijk te maken met behulp van de echosco-
pie, hetgeen weer zijn consequenties heeft voor
een eventuele therapie. De geluteiniseerde cys- -
ten hebben een zichtbare binnenbekleding van
enkele millimeters dikke luteine (granulosa)
cellen, soms zelfs vergezeld van geluteiniseerde
trabekels, welke als witte dunne lijnen door het
lumen van de geluteiniseerde cyste lopen
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7. Follikelcyste: doorsnede van een ovarium (a) en
echoscopisch beeld van hetzelfde ovarium (b).

g
9 10

8. Een geluteiniseerde follikelcyste: ovarium als
geheel (a), en echoscopisch beeld (b). In deze cysten
ziet men vaak kleine trabekels en een onregelmatig
beklede wand van luteinecellen.
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9. Echoscopisch beeld (a) en schematische
voorstelling (b) van een follikel (1) en twee corpora
lutea (2) in hetzelfde ovarium. Gemaakt met een 7,5
Mhz sectorscanner.

(afbeelding 8).'

Meestal gaan geluteiniseerde cysten gepaard
met een verhoogd progesterongehalte’; dit is
echter niet noodzakelijk.

Bloedvaten in het ovarium mogen niet met klei-
ne follikels worden verward. Een follikel
behoudt altijd haar ronde structuur tijdens het
scannen en het bewegen van de transducer, ter-
wijl bloedvaten als het ware weglopen en een
langwerpig beeld kunnen gaan vertonen, wan-
neer men de transducer langzaam heen en weer
beweegt.

Een corpus luteum heeft een grijzige beschuit-
achtige structuur en is makkelijk te onderschei-
den van het ander ovariéle weefsel (afbeel-
ding 9).

De begrenzing is duidelijk. Zo zal de aanwezig-
heid van bijvoorbeeld een enkel of dubbel cor-
pus luteum niet worden gemist bij zorgvuldige
echoscopie. Jonge (tot ongeveer dag 6 van de
cyclus) en oude corpora lutea (vanaf ongeveer



dag 18 van de cyclus) zijn moeilijk echosco-
pisch zichtbaar te maken of lastiger te herken-
nen. Het verschil met het ovariéle stroma op het
scherm is dan erg klein. De gebruikte kwaliteit
van de apparatuur en de frequentie van de probe
hebben hier wel een duidelijke invloed op. Hoe
hoger het MHz-getal (bijvoorbeeld 7,5 MHz in
plaats van 5§ MHz), des te beter zal het oplossend
vermogen zijn met als gevolg dat de structuren
beter van elkaar zijn te onderscheiden. Heel
vaak kan men een kleine met vocht gevulde
holte (zwart op het echoscherm) in een corpus
luteum zien, hetgeen volkomen normaal is.'

10. Echoscopisch beeld (a) en schematische
weergave (b) van een corpus luteum met een kieine
holte en een trabekel.

Wel moet de holte kleiner zijn dan het omrin-
gende luteale weefsel. Anders heeft men waar-
schijnlijk met een (niet-geovuleerde) geluteini-
seerde cyste te maken. Therapeutisch gezien
kan men deze structuren direct met prostaglan-
dines behandelen. Een ander fenomeen dat men
zeer vaak in een corpus luteum zichtbaar kan
maken is een trabekel, te zien als een witte lijn in
het corpus luteum. OQok dit is een normaal fysio-
logisch beeld (afbeelding 10).

Extra mogelijkheden met behulp van
echoscopie

De echoscoop kan ook worden gebruikt voor
speciale toepassingen ten behoeve van moderne
voortplantingstechnieken en onderzoek op het
gebied van de reproductie. In het algemeen zal
men meer geavanceerde apparatuur moeten
gebruiken of speciale aanpassingen maken voor
de conventionele apparatuur.

Echoscopic in MOET-programma’s

Er wordt steeds meer gebruik gemaakt van de
echoscoop bij MOET-programma’s (Multiple
Ovulation and Embryo Transfer). Zowel voor
de selectie van de donor als van de recipiént is de
echoscoop zeer waardevol.

Bij de donor kan men kijken of er een goed cor-
pus luteum aanwezig is (en niet te grote tertiaire
follikels) als men het super-ovulatieprogramma
gaat starten. Vervolgens kan men controleren
hoe de donor op de hormonale stimulatie heeft
gereageerd in verband met het al dan niet inse-
mineren met duur sperma.

Een grote hoeveelheid follikels op hetzelfde
ovarium van ongeveer dezelfde grootte is gun-
stiger dan een vergroot ovarium, waarop slechts
enkele grote cysten zijn ontstaan. Of er ovula-
ties zijn opgetreden is moeilijker te bepalen,
daar een recent geovuleerde follikel vol bloed
kan zitten en zodoende de indruk geeft nog niet
geovuleerd te zijn. Tenslotte kan men een schat-
ting maken van het aantal corpora lutea en het te
verwachten aantal embryo’s bij de uterusspoe-
ling 7 dagen na de inseminatie.

Bij de recipiént kan men kijken of er een goed
functioneel corpus luteum aanwezig is en aan
welke zijde dit zit. Op deze manier worden reci-
piénten niet ten onrechte gebruikt of afgekeurd.
Tot slot kan men reeds in een vroeg stadium een
drachtigheidsdiagnose doen, waardoor een snel
inzetten van een niet-drachtige recipiént moge-
lijk wordt (afbeelding 11).

Na 55 tot 70 dagen zou seksedeterminatie
gebruikt kunnen worden om te bepalen of er al
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11. Resultaat van een geslaagde ‘Multiple Ovulation and Embryo Transfer’ (MOET); genetisch waardevolle

donor (Feikje 29) met haar nakomelingen van één spoeling.

voldoende nakomelingen zullen komen van een
bepaalde koe/stiercombinatie en voor het effi-
ciénte gebruik van stallen vol met recipiénten.
Het laten aborteren van foeten met ongewenste
geslachten is naar de mening van de auteurs
ethisch niet verantwoord!

Ovum Pick-Up (OPU)

De in Utrecht ontwikkelde OPU-techniek® kan
worden gebruikt voor het herhaald verzamelen
van eicellen bij dieren, die vervolgens in vitro
worden gerijpt (in vitro maturatie), bevrucht (in
vitro fertilisatie) en tot embryo kunnen uitgroei-
en, de zogenaamde in vitro productie (IVP) van
embryo’s. Dieren met verstopte eileiders kun-
nen met behulp van deze methode toch nog voor
nakomelingen zorgen (afbeelding 12 en 13).

12. Schematische weergave van ‘Ovum Pick Up’
(OPU): onder echoscopische begeleiding is de naald
langs de punctielijn in een follikel gebracht.

Samenvattend: de practicus zal de echoscopie
tijdens zijn dagelijkse werkzaamheden op rund-
veebedrijven selectief gebruiken. Bijvoorbeeld
bij twijfel over de ovariéle structuren bij rectaal
onderzoek, wanneer er toch direct een therapie
moet worden ingesteld. Twijfels over vroeg-
embryonale sterfte, de aanwezigheid van twee-
lingen, vroege stadia van pyometra en mucome-
tra, cysten en seksedeterminatie kunnen met
behulp van echoscopie worden opgelost. De
echoscoop is een uitstekend instrument om
zichzelf te controleren en te verbeteren op het
gebied van de gynaecologie. Bovendien is het
gebruik van de echoscoop onontbeerlijk als een
dierenarts zich gaat bezighouden met geavan-
ceerde voortplantingstechnieken zoals MOET,
OPU, IVP van embryo's en vruchtwaterpunc-
ties.

13. Het resultaat van een geslaagde ‘Ovum Pick Up®
(OPU) en in vitro productie (IVP) van embryo’s bij
een genetisch hoogwaardige koe (Feikje 29), die niet
op ‘normale’ wijze drachtig kon worden.
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3. Het gebruik van echoscopie bij de
voortplanting van kleine herkauwers

Introductie

Het in een vroeg stadium vaststellen van drach-
tigheid kan bij kleine herkauwers, evenals bij
andere landbouwhuisdieren, van nut zijn.*** In
het verleden zijn daarvoor verschillende metho-
des gebruikt, zoals laparotomie, vaginale cyto-
logie' en recto-abdominale palpatie.™ Proges-
teronbepalingen in het plasma™* en in de melk®
of het melkvet™ zijn ook gebruikt voor drachtig-
heidsdiagnostiek bij de geit, maar het is met de
resultaten daarvan niet mogelijk een onder-
scheid te maken tussen dracht, schijndracht of
een normale luteale fase van de cyclus. Bepalin-
gen van de concentratie oestronsulfaat in de
melk of in het plasma zijn cok gebruikt om een
drachtigheid te diagnosticeren, maar met deze
methode is het evenmin mogelijk een onder-
scheid te maken tussen een schijndrachtig en
een niet-drachtig dier.** Bij het schaap is het
voorkomen van schijndracht echter wel een
zeldzaamheid. Bepaling in het bloed van het
zogenaamde ‘Pregnancy-Specific Protein B’
zou van nut kunnen zijn voor drachtigheidsdia-
gnostiek en de diagnose van foetale sterfte.”'
Het toepassen van alle bovengenoemde metho-
des is in de dagelijkse praktijk echter beperkt
gebleven vanwege het gebrek aan praktische
toepasbaarheid en/of nauwkeurigheid. Daaren-
tegen wordt echoscopie tegenwoordig routine-
matig bij vele diersoorten toegepast, niet alleen
voor drachtigheidsdiagnostiek, maar ook om
andere fysiologische en pathologische condities
van het geslachtsapparaat zichtbaar te ma-
ken.*#24 De eerste publicaties over drachtig-
heidsdiagnostiek bij het schaap en de geit met
behulp van echoscopie zijn verschenen in
1982" en in 1983.* In de praktijk zijn zowel de
betrouwbaarheid als de uitvoerbaarheid van het
drachtigheidsonderzoek bij kleine herkauwers
door de introductie van de echoscopie aanmer-
kelijk verbeterd.** In het navolgende wordt een
overzicht gegeven van de mogelijkheden die de
echoscopie biedt om zowel fysiologische als
pathologische structuren van de uterus en ovaria
bij kleine herkauwers zichtbaar te maken.
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Methodologie

Een real-time B-mode scanner voorzien van een
5 MHz linear array of sector transducer is
geschikt (kijkt ongeveer 15 cm diep) voor echo-
scopie van de uterus bij kleine herkauwers. Een
sector transducer heeft als voordeel dat slechts
een klein contact-oppervlakte nodig is, maar het
nadeel is dat manipuleren in de liesstreek lasti-
ger is. Bij een drachtigheid van meer dan 100
dagen komt de uterus meer cranio-ventraal in
hetabdomen te liggen. Om dan de vereiste diep-
te te bereiken, kan het in een dergelijk geval
nodig zijn een 3,5 MHz transducer te gebruiken
(kijkt ongeveer 22 cm diep).

Transabdominale echoscopie van de uterus
vindt bij voorkeur plaats bij het staande dier. Bij
geiten is het onderzoek het eenvoudigste uit te
voeren als de dieren in de melkstal of op de
melktafel staan. De onderzoeker kan dan vanuit
een staande positie werken en hoeft niet iedere
keer te bukken om de transducer tegen de buik-
wand te houden. Bovendien staan de geiten dan
dicht tegen elkaar en kan er eveneens wat
krachtvoer worden gegeven, zodat de dieren
rustig blijven staan tijdens het onderzoek.
Transabdominale echoscopie bij schapen kan
het beste plaatsvinden als de onderzoeker zich in
een zittende positie bevindt aan de rechterkant
van het schaap. In de praktijk is het gemakkelijk
de schapen door een smalle gang, gemaakt van
hekwerk, te leiden. Het schaap moet tijdens het
onderzoek door een helper worden gefixeerd. In
het Verenigd Koninkrijk zijn voor dat doel zelfs
aparte mobiele "vangboxen” in gebruik.” Ook
een kantelbox waarmee de dieren in rugligging
worden gebracht, wordt wel gebruikt voor het
echoscopisch onderzoek van ooien, vooral voor
het bepalen van het aantal vruchten." Meestal
wordt dan een 3,5 MHz transducer gebruikt die
midden voor de uier wordt geplaatst. Deze
methode vraagt ongetwijfeld meer tijd dan de
transabdominale methode, waarmee met een
goede organisatie en enkele middagen ervaring
van de onderzoeker al gauw honderd dieren per
uur kunnen worden onderzocht.



Het scannen van de uterus

Het echoscopisch onderzoek vindt in eerste
instantie plaats aan de rechterzijde, omdat aan
de linkerkant een gevulde pens de beeldvor-
ming van de uterus kan verstoren. De melkstal
kan een ideale plaats zijn om geiten echosco-
pisch te onderzoeken. Bij de geitis het, afhanke-
lijk van hetras en het haarkleed, soms nodig een
klein gedeelte van de rechterbuikwand (onge-
veer 6 x 12 ¢cm) net onder de vang te scheren.
Hierdoor kan een beter contact tussen de trans-
ducer en de huid tot stand worden gebracht,
waardoor de kwaliteit van het echobeeld verbe-
tert. Bij het schaap is deze plaats van de buik-
wand bij de meeste rassen van nature weinig
behaard. In principe begint men bij het transab-
dominale onderzoek aan de rechterzijde van het
dier, direct naast de uler, hoog in de lies (afbeel-
ding 14). Indien de kwaliteit of de interpretatie
van het beeld vanaf de rechterzijde dubieus is,
levert het scannen vanaf de linkerzijde soms
betere resultaten op. Nadat een transmissie-gel
is aangebracht, wordt de transducer tegen de
buikwand geplaatst. Bij een drachtigheid tussen
50 en 100 dagen kan men de uterus onmiddellijk
op het scherm zichtbaar maken. Als dit niet het
geval is, moet de transducer eerst worden
gericht naar de bekkeningang. Vanuit deze posi-
tie wordt het caudale gedeelte van het abdomen
onderzocht. Door de transducer op en neer te
bewegen langs de lengte-as en vanafl dezelfde
plaats steeds verder voren te richten wordt het
abdomen systematisch bekeken.

Echoscopie van de uterus is ook mogelijk met
behulp van transrectaal onderzoek, waarbij de
transducer in het rectum wordt gebracht met

14. De onderzoeker kan vanuit een staande positie de
transducer gemakkelijk tegen de buikwand houden,
bij transabdominaal onderzoek begint men aan de
rechterzijde, hoog in de lies, naast de uier.

behulp van een verlengstuk. Een voordeel van
de transrectale methode is de snelheid waarmee
het onderzoek kan plaatsvinden, zeker als bij de
transabdominale toepassing bij geiten het nood-
zakelijk blijkt de buikwand te scheren. Een
nadeel van deze transrectale methode is echter
dat de faeces soms problemen kunnen opleve-
ren bij het tot stand brengen van een goed con-
tact tussen de transducer en de wand van het rec-
tum’ waardoor een optimale beeldvorming
wordt belemmerd. Daarnaast moet ook de
mogelijkheid van het overbrengen van ziektes,
zoals b.v. CAE bij geiten, niet worden uitgeslo-
ten. Het gedrag van geiten is bij transrectaal
onderzoek vaak minder codperatief dan dat van
schapen, als het verlengstuk met de transducer
in het rectum wordt ingebracht. Dit verzet kan
resulteren in schade aan het rectum en zelfs per-
foratie zoals bij andere methodes van drachtig-
heidsdiagnostiek, b.v. de ouderwetse rectale-
abdominale palpatie, wel eens voorkomt. Hier-
bij wordt een stok in het rectum van het op de
rug liggende dier geplaatst. Met behulp van de
stok wordt getracht de vingertoppen die op de
buikwand drukken te bereiken, hetgeen bij
dracht niet lukt.®** Er zijn na rectale-abdomi-
nale palpatie ook incidentele gevallen van abor-
tus gemeld.™

Bij echoscopisch onderzoek ligt de niet-drachti-
ge uterus craniaal van de echo-arme (zwart op
het echobeeld) met vloeistof gevulde blaas.? In
de meeste gevallen is de niet-drachtige uterus
onzichtbaar bij transabdominale echoscopie,
omdat de echogeniteit van het niet-drachtige
uterusweefsel te weinig contrasteert met de
omringende structuren. Bij de transrectale
methode is de afstand tussen de transducer en de
uterus veel kleiner, waardoor de niet-drachtige
uterus veel makkelijker kan worden herkend,
maar het klinische belang van deze toepassing
lijkt beperkt.”

Drachtigheid

De eerste echoscopische tekenen van een moge-
lijk drachtige uterus zijn enkele kleine, met
vloeistof gevulde compartimenten in de uterus,
die transrectaal een paar dagen eerder kunnen
worden waargenomen dan met de transabdomi-
nale methode.* Met behulp van de transrectale
methode kan bij drachtige ooien in enkele
gevallen al vloeistof in de uterus worden waar-
genomen tussen dag 16 en dag 20.” Tussen dag
20 en dag 23 is dit al regelmatig het geval en
vanaf dag 30 kan in alle gevallen een foetus
zichtbaar worden gemaakt.

Het eerste teken van de dracht, namelijk vloei-
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15. Drachtige uterus 35 dagen na dekking.

stof in de uterus, kan met transabdominale echo-
scopie worden waargenomen vanaf dag 22.
Men moet zich bij de geit in het bijzonder reali-
seren dat een betrouwbare drachtigheidsdiagno-
se niet uitsluitend mag worden gebaseerd op de
aanwezigheid van vloeistof in de uterus, vanwe-
ge de mogelijkheid van cen aanwezige hydro-
metra (schijndracht). De diagnose ‘dracht’ bij
schaap en geit moet worden gesteld op basis van
de aanwezigheid van vloeistof samen met
placentomen en/of foetale delen of vliezen. Foe-
tussen en vruchtvliezen kunnen transabdomi-
naal worden waargenomen tussen de 30ste en de
35ste dag (afbeelding 15).""* De eerste echo-
scopisch waarneembare tekenen van de ontwik-
keling van placentomen zijn zichtbaar vanaf
ongeveer dag 25 als kleine verhevenheden van
de uteruswand.? De placentomen worden vanaf
ongeveer dag 38 zichtbaar met hun typische
echoscopische verschijningsvorm: halvemaan-
vormig of witte ronde structuren met echo-arme
(donkere) centra.”

De foetale hartslag kan incidenteel al worden
waargenomen op dag 30.7 Vanaf dag 35 moet

16. De gehele foetus is 42 dagen na dekking duidelifk
zichtbaar.

de hartactie waarneembaar zijn bij alle foetus-
sen.” Tussen de vijftigste en de zestigste dag
kunnen de foetale ribben goed worden herkend.
Na ongeveer de tachtigste dag is het als regel
niet meer mogelijk om vanuit de lies de gehele
foetus (of in geval van meerlingdracht meer foe-
ten) zichtbaar te maken. Vaak herkent men
poten, nek en/of kop aan de bewegingen. Voor
de diagnose ‘drachtig’ is het herkennen van de
placentomen in dit stadium meestal het belang-
rijkste criterium.®

Het beste tijdstip om het aantal foetussen te
bepalen is tussen dag 40 en dag 70 wanneer de
gehele uterusinhoud zichtbaar kan worden
gemaakt en de foetussen nog niet achter elkaar
verscholen liggen, zoals tijdens latere stadia van
de dracht. (afbeelding 16).** Men dient zich
daarbij wel af te vragen in hoeverre de aanzien-
lijk langere tijdsduur en de daarmee gepaard
gaande kosten, die het onderzoek per dier bij
een worpgroottevoorspelling met zich mee
brengt, opweegt tegen het praktische voordeel
dat men van een worpgroottevoorspelling heeft.
Het vaststellen van het aantal lammeren kan bij-
voorbeeld zinvol zijn op bedrijven waar aceto-
nemie tijdens het laatste stadium van de dracht
een probleem kan veroorzaken. Als het aantal
lammeren bekend is, kan men het voederregime
van de ool of de geit tijdens het resterende
gedeelte van de dracht aanpassen. De nauwkeu-
righeid bij het onderscheiden van éénling- en
tweelingdracht is groter dan bij het onderschei-
den van een tweelingdracht van een drieling- of
vierlingdracht.”

Echoscopie kan ook nuttig zijn om de duur van
de dracht vast te stellen als de eigenaar bijvoor-
beeld niet in staat is geweest een nauwkeurige
dekdatum vast te stellen. Vroege foetale groei is
vrij uniform en de lineaire afmetingen zijn dui-

17. De drachtigheidsduur kan met behulp van de
Crown Rump Length (CRL) worden berekend
(6 weken, 2 dagen).
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delijk gecorreleerd aan het stadium van de
dracht.® In de literatuur wordt aangegeven dat
verschillen veroorzaakt door ras, sekse of aantal
lammeren, minimaal zijn gedurende de eerste
helft van de dracht.®* Transabdominale echo-
scopische meting van de maximale schedel-
breedte of bipariétale diameter (BPD) kan wor-
den uitgevoerd vanaf dag 40 maar wordt moei-
lijk na dag 100 door de grote variatie in plaats en
houding tussen de foetussen.” De uniforme,
lineaire toename van de BPD tussen dag 40 en
dag 100 maakt het mogelijk het stadium van de
dracht met behulp van de echoscoop te bereke-
nen. Hetzelfde geldt ook voor de schedel/romp-
lengte (CRL=Crown Rump Length; zie afbeel-
ding 17).”

Bij onderzoek uitgevoerd in een koppel van 64
ooien welke tussen 25 en 30 dagen na de dek-
king transrectaal op dracht werden onderzocht,
was de sensitiviteit 87% (het percentage van de
drachtige dieren dat correct werd gediagnosti-
ceerd) en de specificiteit 96% (het percentage
van de niet-drachtige dieren dat juist werd gede-
tecteerd).’ Tot op dit moment zijn er nog geen
gegevens beschikbaar over de nauwkeurigheid
van transrectale echoscopie bij de geit.

Een studie uitgevoerd bij 632 geiten die meer
dan 40 dagen na dekking transabdominaal wer-
den onderzocht, gal de volgende resultaten: de
sensititiveit was bijna 100%, de specificiteit
97%.7

Uterus post partum

Bij andere diersoorten is het nut van de echosco-
pie beschreven om het verloop van de involutie
van de uterus post partum te kunnen volgen. ™
De praktische toepassing bij kleine herkauwers
lijkt echter beperkt en wordt in het algemeen
alleen gebruikt voor het waarnemen van opge-
hoopte lochién en achtergebleven foetaal mate-
riaal in de uterus.

Endometritis/pyometra

Het echoscopische beeld van een pyometra kan
bij andere diersoorten variéren van betrekkelijk
echo-arm met echogene punten tot een sneeuw-
achtig en soms zelfs helderwit beeld."* De
mate van echogeniteit is gerelateerd aan de hoe-
veelheid debris en ontstekingsmateriaal die aan-

wezig 18 in de uterus. Bij het schaap wordt voor-
al een pyometra gezien na oestrussynchronisa-
tie met behulp van progesteron-sponsjes. Voor-
al tussen de 30ste en 40ste dag na het dekken
komt soms een deel van de gesponsde ooien
opnieuw in bronst. Dat gaat vaak gepaard met
een geringe hoeveelheid purulente schede-uit-
vloeiing gedurende enkele dagen. Een mogelij-
ke oorzaak van het opnieuw in bronst komen is
het gebruik van (te veel) PMSG (met als gevolg
teveel lammeren en daardoor vroeg-embryona-
le sterfte), maar ook mogelijk als gevolg van
onvoldoende hygiéne bij het inbrengen van de
sponzen. Een aantal ooien met dergelijke ver-
schijnselen bleek een pyometra te hebben
gekregen.® Bij de geit kan ophoping van niet-
heldere vloeistof in de uterus in verband
gebracht worden met pathologische condities,
zoals foetale sterfte tijdens vroege stadia van de
dracht of pyometra post partum.' Lyngset
(1968) heeft slechts zes gevallen van endome-
tritis/pyometra waargenomen bij een onderzoek
in een slachthuis van in totaal 1020 geiten. In
een periode van vijf jaar, waarin meer dan 2000
echoscopische waarnemingen bij geiten zijn
gedaan, hebben wij slechts éénmaal een pyome-
tra gediagnosticeerd met het karakteristicke
sneeuwstormachtige beeld van de uterusin-
houd.

Hydrometra bij de geit

Hydrometra is een pathologische conditie van
de uterus waarbij zich aseptische vloeistof
ophoopt in het lumen van de uterus, terwijl zich
op één of beide ovaria een persisterend corpus
luteum bevindt.”® Een dekking of inseminatie
hieraan voorafgaand, is niet noodzakelijk.”
Schijndracht is synoniem voor hydrometra."™"
De eerste gevallen van schijndracht zijn waar-
genomen bij geiten die niet aflammerden op het
moment dat zij vitgeteld waren en een dikke
buik bleven houden. Sinds het gebruik van de
echoscopie voor vroege drachtigheidsdiagnos-
tiek meer algemeen wordt toegepast, worden
diverse (5-10%) gevallen van hydrometra
gevonden bij gedekte of geinsemineerde dieren
die daarna niet meer in oestrus zijn gezien en
waarvan derhalve werd aangenomen dat zij
drachtig waren.
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18. Echobeeld van een hydrometra (schijndracht) bij
een geit: grote echo-arme vioeistofcompartimenten,
gescheiden door tegen elkaar liggende delen van de
uteruswand.

De echoscopische diagnose is gebaseerd op het
waarnemen van vloeistof in de uterus en de
afwezigheid van foetussen en placentomen. Het
echobeeld van een hydrometra wordt gekarak-
teriseerd door echo-arme (donkere) vloeistof-

20. Echobeeld van foetale sterfte. Er is minder
vruchtwater aanwezig en de vruchidelen zijn niet
meer duidelijk te differentiéren.
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19. In vitro beeld van een hydrometra, sterk
gekrulde, overvilde uterushoorns zijn zichtbaar.

compartimenten, gescheiden door dunne twee-
lagige “weefselmembranen”. Als de buikwand
van de geit wordt bewogen, unduleren deze
dunne “membranen” en lijkt het alsof zij zich in
het lumen van de uterus bevinden. Dit is echter
niet het geval; het zijn dwarsdoorsnedes van
tegen elkaar liggende delen van de uteruswand
van de overvulde en zich krullende uterus-
hoorns (afbeelding 18 en 19). De hoeveelheid
vloeistof in de uterus kan variéren van minder
dan 100 ml tot meer dan acht liter. Bovendien
kan de hoeveelheid vloeistof snel toenemen
gedurende de eerste weken waarin de schijn-
dracht zich ontwikkelt. Het feit dat het echo-
beeld van een beginnende schijndracht soms
moeilijk te onderscheiden is van vroege stadia
van de dracht, verdient bijzondere aandacht: in
beide gevallen is een kleine hoeveelheid vloei-
stof in de uterus aanwezig die op het echobeeld
zichtbaar is als kleine echo-arme gebieden.

Het is gebleken dat een hydrometra zich ook
buiten het dekseizoen kan ontwikkelen.

Het is belangrijk een hydrometra te kunnen
onderscheiden van een vroege dracht. In de
praktijk kan het echoscopisch onderzoek bij
geiten daarom het beste plaatsvinden na dag 40,
omdat dan een betrouwbare differentiéle diag-
nose te maken is tussen dracht en schijndracht,
waardoor een later heronderzoek overbodig is.
De kans op het per ongeluk induceren van abor-
tus wordt daarmee erg klein.

Foetale sterfte

De eerste tekenen van foetale sterfte die op het
echobeeld zichtbaar zijn, zijn de afwezigheid
van foetale bewegingen en de hartactie. Als er
degeneratie van de foetus heeft plaatsgevonden,
is het echoscopische beeld van de uterusinhoud



ongedifferenticerd met echorijke en echo-arme
structuren. Het is daarbij opmerkelijk dat de
foetale membranen veel langer intact blijven
dan de vrucht(en). De hoeveelheid vruchtwater
is in het algemeen minder dan bij een normaal
gravide uterus (afbeelding 20). Dit proces kan
uiteindelijk resulteren in een echobeeld dat
identiek is met dat van een pyometra. Qok is het
mogelijk dat er zich na (vroege) foetale sterfte
alsnog een hydrometra kan ontwikkelen. Als er
tijdens een later stadium van de dracht foetale
sterfte plaatsvindt, kunnen gemummificeerde
vruchten of overblijfselen van foetale botten
echogene eigenschappen vertonen die overeen-
komen met hoge weefseldichtheid.

Het scannen van ovaria

De ovaria van zowel schapen als geiten kunnen
met behulp van echoscopie in beeld worden
gebracht. In het algemeen wordt hiervoor een
7,5 Mhz probe gebruikt die rectaal wordt inge-
bracht (bijvoorbeeld een humane prostaatscan-
ner).”>* Qok de gangbare, niet te dikke lineaire
transducers, bevestigd op een verlengstuk, kun-
nen hiervoor worden gebruikt. Een klinische
toepassing van deze technick is de evaluatie van
de respons op een ovariéle stimulatie ten behoe-
ve van embryotransplantatie bij geiten® en scha-
pen.” In de dagelijkse praktijk wordt het echo-
scopisch onderzoek van ovaria bij kleine her-
kauwers echter nog weinig toegepast.

Conclusie

Fysiologische en pathologische structuren van
de uterus van kleine herkauwers kunnen met
zowel transrectale als transabdominale echo-
scopie worden waargenomen. Aangezien er
momenteel nog geen gegevens beschikbaar zijn
betreffende de nauwkeurigheid van de transrec-
tale methode, het werkgemak, de risico’s en de
mogelijke tijdwinst, verdient voor routinematig
drachtigheidsonderzoek de transabdominale
echoscopie tot op heden de voorkeur. Bij scha-
pen kan men in de praktijk al een betrouwbaar
echoscopisch onderzoek uitvoeren vanaf de
35ste dag. Bij geiten levert de transabdominale
echoscopie, uitgevoerd tussen dag 40 en dag 70,
betrouwbare informatie over dracht, aantal en
levensvatbaarheid van de foetussen, terwijl op
hetzelfde tijdstip bovendien een betrouwbaar
onderscheid is te maken tussen dracht en schijn-
dracht.

De conclusie is dat bij de voortplanting van klei-
ne herkauwers echoscopie een risicoloze, een-
voudig uit te voeren en betrouwbare techniek is
die veel waardevolle informatie kan verschaffen.
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4. Het gebruik van echoscopie bij de
voortplanting van het varken

Introductie

In de jaren tachtig zijn de eerste publicaties over
het gebruik van echoscopie bij het drachtig-
heidsonderzoek van varkens verschenen.®'"
Tegenwoordig wordt het echoscopisch drach-
tigheidsonderzoek op veel varkensbedrijven al
routinematig uitgevoerd. De onwikkeling van
draagbare en goed schoon te maken apparatuur,
voorzien van een goede accu, maakt het echo-
scopisch onderzoeken van varkens makkelijker
uitvoerbaar, vooral omdat men in varkensstal-
len gehinderd wordt door hekken en hokken
(afbeelding 21). De belangstelling voor het
scannen van ovaria bij varkens neemt de laatste
tijd toe, daar men dieren met vruchtbaarheids-
problemen daardoor reeds in een vroeg stadium
kan opsporen en de juiste therapie kan instellen,
zoals bij anafrodisie en cysteuze ovariéle folli-
kels.

Het scannen van de uterus

Bij plaatsing van de transducer op de linker- of
rechterbuikwand, ter hoogte van de overgang
naar de uier en vlak vé6r het achterbeen, kan de
ventrale buikholte vlak vodr de blaas worden
onderzocht. Het gebruik van voldoende trans-

21. Echoscopisch onderzoek in een varkensstal.
De grote hoeveelheid hokken en hekken is
hinderlijk.

missie-gel is daarbij vereist. Door de transducer
voortdurend te kantelen en langzaam in craniale
en caudale richting over de lichaamswand te
verplaatsen, wordt als regel binnen enkele
seconden (bij drachtige dieren na de 23e dag)
een aantal doorsneden door de met allantois-
vocht gevulde uterushoornen zichtbaar; het zien
van een embryo is ook mogelijk vanaf dit tijd-
stip (afbeelding 22). In een onderzoek van
Fraunholz et al, 1989, werd deze transabdomi-
nale scantechniek vergeleken met een methode
waarbij de met een steel verlengde transducer in
het rectum werd ingebracht. Na de 4e week van
de dracht bleken beide scantechnicken even
betrouwbaar, ongeacht of bij de transabdomina-
le methode met een 3,5 dan wel met een 5,0
MHz transducer werd gewerkt. De kans dat men
de met urine gevulde blaas voor allantoisvocht
in de uterus aanziet, is na een minimale ervaring
met het scannen nauwelijks meer aanwezig.
Tussen de 20e en 25¢ dag worden niet altijd de
embryo's zelf in de doorsnedes van de uterus
direct zichtbaar, vooral wanneer transabdomi-
naal een 3,5 MHz transducer wordt gebruikt.’
De diagnose “drachtig” berust in een vroeg sta-
dium dus in feite op het herkennen van vocht in

22. Echoscopisch beeld (sectorscanner, 5 Mhz) van
mef allantoisvocht gevulde uterushoorns van een

zeug. In het bovenste compartiment is een embryo
van 30 dagen oud zichtbaar.
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de baarmoeder. Bij een mucometra (al of niet
gecombineerd met de aanwezigheid van cysten
in het ovarium), een zeug in de pro-oestrus of
een recent gedekte zeug kan eveneens helder
vocht in het lumen van de uterus zichtbaar zijn.
Er bestaat dan een grote kans op vals-positieve
diagnoses."” Na embryonale of vroeg-foetale
sterfte en bij intra-uterine infecties is de hoe-
veelheid vocht die wordt waargenomen meestal
veel minder. Daarnaast is het vocht in meer of
mindere mate troebel, hetgeen zich tijdens de
echoscopie presenteert als toegenomen echoge-
niciteit, dat wil zeggen grijzer van kleur.” Overi-
gens vormen dieren, waarbij op enig stadium na
het stellen van een positieve drachtigheidsdiag-
nose laat-embryonale of foetale sterfte van alle
biggen optreedt, een probleem bij het beoorde-
len van de nauwkeurigheid van de gebruikte
testmethode. Omdat in de praktijk het afbiggen
(eventueel zichtbaar aborteren) de enige beves-
tiging is van een positieve diagnose, zal in een
dergelijke geval de diagnose als “vals”-positief
worden geclassificeerd. Met een recent onder-
zoek? kon door middel van oestrogeenbepalin-
gen in mestmonsters op dag 26, 28 of 30 na dek-
king of K.I. aannemelijk worden gemaakt dat
althans een deel van de positieve diagnoses die
met echoscopisch onderzoek 4 weken na dek-
king of K.I. werden gesteld, maar die niet door
afbiggen op de verwachte tijd werden beves-
tigd, op conto kunnen worden geschreven van
het afsterven van alle biggen in de periode na het
scannen.

De grote diagnostische nauwkeurigheid van
transabdominale scanning werd reeds jaren
geleden aangetoond; het stadium na dekking of
K.I. waarop wordt getest, is hierbij van groot
belang. Bij beoordeling van vier grote praktijk-
onderzoeken met in totaal 9365 dieren'', waar-
van er achteraf 8154 dieren drachtig bleken te
zijn en 1220 dieren opbraken of bij slachting
gust bleken te zijn, werd een opvallend verschil
in nauwkeurigheid vastgesteld tussen de testen
die relatief vroeg (dag 18 t/m 22) en die later
(=23 dg) werden uvitgevoerd. Bij de vroege tes-
ten werd 4,3% (59/1385) van de drachtige, en
41,3% (104/252) van de guste dieren foutief
gediagnosticeerd. Bij de late testen werden veel
minder foutieve voorspellingen gemaakt, zodat
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uiteindelijk slechts 0,45% (31/6769) van de

drachtige en 18,7% van de guste zeugen foutief

werden gedetecteerd. Het heeft dus weinig zin

om rond de 21e dag te scannen. Uit deze cijfers

blijkt dat er dus ook met echoscopisch drachtig-

heidsonderzoek nog steeds fouten kunnen wor-

den gemaakt. Mogelijke verklaringen voor deze

fouten zijn:

vals-positieve diagnoses:

— door vochtophoping in de uterus rond de oes-
trus (dus vooral bij vroeg testen mogelijk!);

— inde uren volgend op een (niet geregistreer-
de/doorgegeven) dekking of K.I.;

— in gevallen van uteruspathologie (mucome-
tra, hydrometra bij schijndracht, endometri-
tis).

zogenaamd vals-positieve diagnoses ontstaan
wanneer embryonale of foetale sterfte optreedt
van alle vruchten nadat de (positieve) test is uit-
gevoerd.

vals-negatieve diagnoses.

— bij een slechte beeldkwaliteit of slechte
afstelling van de scanner;

— indien te vroeg (voor de 2le dag) wordt
getest;

— bij een onjuist genoteerde dekdatum;

— bij zeer kleine tomen;

— indien te snel wordt gewerkt of de dierenarts
nog geen of slechts zeer weinig ervaring
heeft.

Over de kosten/batenverhouding van het routi-
nematig gebruik van echoscopie bij het drach-
tigheidsonderzoek op varkensbedrijven is nog
weinig gepubliceerd. Uit een al wat ouder Frans
onderzoek®, waarbij de bedrijfsresultaten gedu-
rende een jaar waarin alleen bronstdetectie werd
toegepast, werden vergeleken met die van het
opvolgende jaar waarin bronstdetectie én echo-
scopie werden toegepast, bleek dat:

— het aantal dieren dat tussen dag 38 en 45 in
bronst werd gezien, steeg van 9,1% in het
eerste tot 18,3% in het 2e jaar;

— voor afgevoerde dieren daalde de gemiddel-
de duur van het interval dekken-opruimen
van 96 dagen in het eerste tot 46 dagen in het
2e jaar.”



Vergelijkbare gegevens voor de Nederlandse
varkenshouderij zijn niet bekend. Uit een in
1995 opgesteld overzicht®, blijkt dat in Neder-
land het aantal bedrijven waar de scanner routi-
nematig wordt gebruikt, nog steeds groeiende
is. In het kader van de bedrijfsbegeleiding wordt
er in diverse praktijken routinematig echosco-
pisch drachtigheidsonderzoek uitgevoerd op
varkensbedrijven. In de meeste gevallen wor-
den de bedrijven eenmaal per 2 weken bezocht
en wordt er tussen de 2le (relatief vroeg!) en
48e dag tweemaal een test uitgevoerd.

Het zal duidelijk zijn dat bij verplaatsing van de
apparatuur van bedrijf naar bedrijf de grootst
mogelijke zorg dient te worden besteed aan het
schoonmaken en desinfectie van de transducer
en de scanner!

Van praktisch belang 1s ook de vraag in hoever-
re door middel van echoscopie een voorspelling
van de worpgrootte mogelijk is. Uit diverse
onderzoeken is gebleken dat een dergelijke
voorspelling onnauwkeurig is, hetgeen overi-
gens op basis van de anatomie van de uterus en
de vruchtvliezen tijdens de dracht zeer goed is te
begrijpen. Zelfs in de laatste weken voor het
afbiggen bleek na langdurig scannen van zeu-
gen, het viteindelijke aantal geboren biggen nog
te worden onderschat (Cohen en Taverne, niet
gepubliceerde gegevens).

Naast de drachtigheidsdiagnostiek is echosco-
pie bij varkens ook gebruikt voor leeftijdsbepa-
ling van de vruchten’, maar dit is voor de prak-
tijk niet van grote betekenis.

Het scannen van de ovaria

Diagnostiek van afwijkingen aan blaas en ovaria
is in de literatuur beschreven®, maar inzet van
echoscopie bij de beoordeling van de (normale)
ovariéle activiteit van zeugen lijkt voor de var-
kenshouderij in principe van veel grotere prakti-
sche betekenis te kunnen worden. Terwijl in
Duitsland het transabdominale echoscopisch
onderzoek van de ovaria vooral ter vaststelling
van het tijdstip van de ovulatie werd gepropa-
geerd”, heeft Nederlands onderzoek” uitgewe-
zen dat voor een juiste interpretatie van de echo-
beelden de transrectale scanmethode de voor-
keur verdient. Hoewel de afmetingen van de
bekkenholte de passage van een hand met trans-
ducer niet altijd toelaten, kunnen, indien dit wel
mogelijk is, grootte en aantal van de tertiaire fol-
likels (afbeelding 23), het verdwijnen daarvan
en het ontstaan van corpora lutea, bij transrectaal
onderzoek worden enderzocht. Bovendien kun-
nen follikelcysten gemakkelijk worden herkend
(afbeelding 24). Door deze techniek wekelijks

23. Varkensovarium met tertiaire follikels, enkele
dagen na het spenen (sectorscanner, 7,5 Mhz).

toe te passen bestaan er thans mogelijkheden om
diagnostiek van de anoestrus na het spenen op
het bedrijf direct uit te voeren, dat wil zeggen het
onderscheid tussen ware en pseudo-anafrodisie.
Eveneens kan men de toegepaste therapieén eva-
lueren. Bij onderzoek naar het optimale insemi-
natietijdstip heeft de echoscopie vooral kunnen
bijdragen aan het vaststellen van het tijdstip bin-
nen de bronstperiode waarop de ovulaties plaats-
vinden binnen de periode van de bronst. Voor
optimale vruchtbaarheidsresultaten dienen de
ovulaties tussen 0 en 24 uur na de inseminatie
plaats te vinden. Ziet men dus onmiddellijk
voorafgaande aan het beoogde moment van
inseminatie geen follikels meer, dan is men te
laat en heeft inseminatie dus eigenlijk geen zin
meer. Indien er nog wel follikels aanwezig zijn,
is men dus theoretisch op tijd of te vroeg. Het
lopende onderzoek richt zich nu vooral op de
variabiliteit van de duur van de bronst en de
voorspelbaarheid van die duur: de ovulaties blij-
ken namelijk vrijwel altijd op ongeveer tweeder-
de van die bronstduur op te treden.

24. Varkensovarium met duidelijk zichtbare
Jollikelcysten (sectorscanner, 5 Mhz).
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Samenvattend kan worden gesteld dat bij de
reproductie van varkens echoscopisch onder-
zoek van de uterus gemakkelijk in de praktijk
kan worden toegepast. De mogelijkheden voor
de diagnostiek van de ovaria zijn aanwezig,
maar de haalbaarheid onder praktijkomstandig-
heden moet nog verder onderzocht worden.
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